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FORSCHEN UND ENTWICKELN

Graber fiur den Klimakiller

Kohlendioxid verstdrkt die Erderwdrmung — Forscher tiifteln jetzt daran, wie man das Gas im Boden entsorgen konnte

Erdwarmekraftwerk

mit Pumpstation

Fernwdrme

Von Axel Bojanowski, Potsdam

er Schuldige wurde

uberfiihrt. Jetzt soll er

eingesperrt  werden,

um die drohende Erd-
erwdrmung zu stoppen. Doch bei
einer fliichtigen Substanz wie
Gas ist das nicht so einfach. Da-
her planen Wissenschaftler, das
Treibhausgas Kohlendioxid (CO,)
in unterirdische Kerker zu ver-
senken. Einen Uberblick tiber die
neuesten Techniken prisentier-
ten sie jiingst auf einer Fachta-
gung in Potsdam.

Das Ziel der Forscher ist es, so
bald als moglich die besten Tech-
niken auszuwihlen und an zahl-
reichen Orten einzusetzen. So
lasst das Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung (BMBF)
nun mindestens drei Jahre lang
verschiedene Endlagervarianten
fiir den Klimakiller in Deutsch-
land testen. Im Rahmen des
BMBEF-Programms ,Geotechno-
logien“ werden diese Vorhaben
mit knapp 7 Mio. € gefordert.
Firmen wollen zusitzlich
1,3 Mio. € beisteuern.

Eine Lagerungstechnik hat
sich bereits bewdhrt: Im Boden
der Nordsee vor Norwegen gibt
es seit zehn Jahren einen kiinstli-
chen CO,-Speicher. Dort pumpt
die Olfirma Statoil das Klimagas,
das bei der Erdgasforderung an-
fallt, 1000 Meter tief in eine po-
rose Sandsteinschicht. Diese
wird von einer aufliegenden, na-
tiirlichen Schieferplatte fest ab-
gedeckt. Knapp zehn Millionen
Tonnen CO, wurden bereits in
die 200 Meter dicke, Salzwasser
filhrende Gesteinslage entsorgt.
Bis heute ist noch kein Gas entwi-
chen.

Eine andere Lagerschicht ha-
ben Forscher um Christoph Clau-
ser von der Technischen Hoch-
schule Aachen ins Auge gefasst.
Ausgerechnet Kohle — eine der
groBen CO,-Quellen - konnte

Abgase ohne CO,
Kohlekraftwerk
Brenner
Generator
CO,-Abscheider
Fernwdrme
N
Pumpstation
Kohleschichten zu pressen. ber. Denn in ihnen sammeln

Gleichzeitig wird dort in der
Néhe der Bohrleitung fiir das
Treibhausgas Erdgas aus einem
zweiten Loch gewonnen. Es
stammt aus den Kohleflozen,
aus denen es vom eindringen-
den CO, herausgedriickt wurde.
Und das ist keine zu vernachlés-
sigende Energiequelle: Mit an-
deren Methoden gewonnenes,
so genanntes Flozgas macht
heute schon rund sechs Prozent
der in den USA gef6érderten Erd-
gasmenge aus.

Maoglicherweise ldsst sich CO,
auch in teilweise entleerte Gasla-
gerstdtten verbannen. Wissen-
schaftler und Energiefirmen un-
ter Leitung der TU Clausthal-
Zellerfeld wollen dazu in
Deutschland den weltweit ersten
Versuch unternehmen. An wel-
chem Ort ist noch unklar. Die
Hoffnung ist, dass
sich das schwerere
CO, unter dem vor-
handenen  Erdgas
ansammelt. Der
Druck in der Lager-
stdtte erhoht sich

sich die Rohstoffe seit Jahrmil-
lionen. Die Reservoire haben
also bewiesen, dass sie dichthal-
ten konnen. Doch garantieren
lasst sich das heute noch nicht.
Umweltschutzgruppen warnen
schon vor moglichen CO,-Erup-
tionen: Da das Gas schwerer als
Luft ist, sammelt es sich am Bo-
den und konnte Menschen und
Tiere ersticken. Eine geeignete
Uberwachungstechnik ist des-
halb Voraussetzung fiir die
CO,-Lagerung. Nahe der bran-
denburgischen Kleinstadt Ket-
zin testen Forscher um Glinter
Borm vom Geoforschungszen-
trum Potsdam nun Kontrollme-
thoden: Druckwellen, Magnet-
felder, Temperatur- und Gas-
messungen liefern ein Bild des
CO,-Speichers im Untergrund.
Noch sicherer wire eine feste
Bindung des Gases
an das Tiefengestein.
Erdwirmekraftwer-
ke, bei denen mit
heiflem Wasser aus
groBer Tiefe Energie
gewonnen wird, lie-

und erleichtert die M fern die richtigen Vo-
weitere Erdgasforde- raussetzungen  flr
rung. die Vernichtung von

Bei der Forderung CO.. Hier konnte das

von Erdol funktio-
niert dieses Prinzip
bereits. Dort hilft die
Einleitung von CO,
Olfirmen gleich dop-
pelt: Mit der Zeit ge-
hen die Férdermen-
gen der Lagerstdtten auf Grund
abnehmenden Drucks zuriick.
Wenn CO, in den Untergrund ge-
presst wird, erhoht sich dort der
Druck, und mehr Ol und Gas spru-
deln heraus. Und diese Rechnung
scheint aufzugehen. Im kanadi-
schen Olfeld Weyburn pumpen
Konzerne seit fiinf Jahren CO, 1500
Meter tief unter die Erde ins 6lhal-
tige Gestein. Das CO, stammt
groftenteils aus einem 300 Kilo-

eine besonders geeignete meter entfernten Kohlekraftwerk
CO,-Falle zu sein. in den USA. Uber eine
Unter hohem Druck Rohrleitung wird es in
kann das Gas in die kanadische Erdol-
feinste Ritzen der lagerstdtte transpor-
ungenutzten Kohle- tiert. Mit erstaunli-
floze eindringen. chem Effekt: Die tag-
Dort angelangt, wird liche Olférdermenge
es von schwachen A ";\_ konnte mit dem CO,
magnetischen Kraf- A Ay A um ein Drittel gestei-
ten festgehalten. For- gert werden.

scher nennen diesen Die schnelle und
Vorgang Adsorption. glinstige Verklappung

Anhand kleiner Koh-
lebrocken priift
Clauser im Labor,
wie viel Treibhausgas
die Kohle aufneh-
men kann. ,Erste Ergebnisse zeigen,
dass sich nicht alle Kohlearten eig-
nen*, ddmpft Clauser allzu gro3e Er-
wartungen. Denn manche Proben
quellen bei der CO,-Speicherung
auf und blockieren die Zufuhr und
Aufnahme nachdréangender Gase.
In Polen haben Wissenschaftler
die Laborphase fiir solche Kohle-
speicher schon hinter sich gelassen.
Nahe der Stadt Kattowitz gelingt es
seit einigen Monaten im Rahmen
des EU-Projekts ,Recopol”, CO, in

Verkalken Geothermie-Kraftwerke
mischen CO, in das Wasser, mit dem
sie Warme aus der Erdkruste fordern.
In drei bis fiinf Kilometern Tiefe wird
das Gas in Kalk chemisch gebunden.

des Klimagases auf
offener See gilt heute
nicht mehr als gute
Losung. Durch kleine
CO,-Mengen, die in
die Tiefsee eingeleitet wurden, ge-
wannen Forscher erste erniich-
ternde Erkenntnisse: Die Ausbrei-
tung von CO, am Meeresgrund ist
nur sehr schlecht zu kontrollieren.
Und ein Risiko fiir die Lebewesen in
der Tiefsee ldsst sich ebenfalls nicht
ausschlieflen.

Die Sorge um die Sicherheit spielt
auch bei der Lagerung in tiefen Ge-
steinsschichten eine groRe Rolle. So
gelten heute Ol- und Gaslagerstit-
ten als die zuverldssigsten CO,-Gré-

Verdrangen Erdéllagerstatten in
zwei bis drei Kilometern Tiefe lassen
sich mit CO, vollpumpen. Noch vor-
handene Olreste kénnen dadurch
leichter geférdert werden.

Treibhausgas in den
Wasserkreislauf ein-
gespeist werden, be-
vor das Wasser in
den Boden zuriick-
gepumpt wird. Im
Boden muss jedoch
kalziumhaltiges Gestein vorliegen.
,Das CO, verbindet sich dann mit
Kalzium zu Kalk*, sagt der Aachener
Forscher Clauser. So gebunden,
konnte das Treibhausgas nicht mehr
freigesetzt werden.

Noch weiter gehen Wissenschaft-
ler um Volker Kockritz von der TU
Freiberg. Sie versuchen, aus dem
Klimakiller CO, sogar eine Energie-
quelle zu machen. , Bakterien kon-
nen dazu genutzt werden, CO, in
Erdgas umzuwandeln®, sagt Kock-
ritz. Die klimabelastenden Abgase
bei der Verbrennung koénnten auf
diese Weise wiederum in Erdgas
umgesetzt werden — ein geschlosse-
ner Kreislauf.

Grole Erwartungen lasten auf
diesen Entwicklungsideen. Der Kli-
marat der Vereinten Nationen
(IPCC) rechnet damit, das tiber die
Hilfte der Mallnahmen zur Senkung
des CO,-Anteils in der Atmosphére
auf solchen Gasspeichern basieren
werden. Die USA fordern die neuen
Techniken mit knapp 50 Mio. $ jahr-
lich, GroBbritannien gab vor einigen
Wochen 25 Mio. £ frei, und die EU
hat Programme iiber 32 Mio. € auf-
gelegt.

Kohlendioxidspeicher sind auch
aus rein wirtschaftlichen Erwédgun-
gen eine Zukunftstechnik: Seit An-
fang 2005 ist das Kioto-Protokoll in
Kraft, in dem sich knapp 160 Staaten
dazu verpflichtet haben, den Aus-
stol3 von Treibhausgasen zuriickzu-
fahren — darunter auch Kohlendi-
oxid. Um zu verhindern, dass zu viel
von diesem Gas ausgestofen wird,
brauchen Kraftwerksbetreiber und
Fabriken seit Jahresanfang fiir jede

Pumpstation

Verstromen In einer Tiefe von
bis zu einem Kilometer konnen

poroser Sandstein oder von feinen
Rissen durchzogene Kohle das CO,

aufnehmen.

In den Untergrund
Technologien zur unterirdischen
Lagerung des Treibhausgases CO,

FTD/kn; Quelle: FTD

von ihnen ausgestof$ene Tonne des
Treibhausgases ein Zertifikat. Diese
Papiere sind frei handelbar. Thr
Marktpreis, der noch Anfang Fe-
bruar rund 7 € je Tonne Kohlendi-
oxid betrug, hat sich seitdem ver-
dreifacht. Im Sommer kosteten die
Zertifikate zeitweise sogar fast 30 €.
Die Kosten fiir die unterirdischen
Speicher schitzen Experten heute
auf bis zu 85 € je Tonne CO,. Ten-
denz fallend. Angesichts dieser
Preisspanne kann sich jeder GroG3-
konzern leicht selbst ausrechnen,
wann sich unterirdische CO,-Spei-
cher bezahlt machen.

MITTWOCH, 26. OKTOBER 2005 2 9

WISSENSWERTES

Ginseng verhindert Schnupfen
RegelmaBig eingenommene Ginsengprapa-
rate ddmmen Infektionen der oberen Atem-
wege. Das ergab eine Studie mit standardi-
sierten Wurzelextrakten der Heilpflanze, wie
das ,Canadian Medical Association Journal”
berichtet. 130 Probanden hatten zwischen
September und April taglich zwei Kapseln
des Extrakts eingenommen. Eine zweite
Gruppe erhielt stattdessen ein Placebo. Im
Versuchszeitraum litten die Teilnehmer der
Placebogruppe héufiger und langer an Erkal-
tungen und bewerteten die Krankheitssymp-
tome als gravierender. Welcher Inhaltsstoff
fiir die Wirkung verantwortlich ist, bleibt
allerdings ungeklart. wsa
Gute Laune fiir Frauen

Fir Frauen mit pramenstruellem Syndrom
(PMS) und alle, die ihnen nahe stehen, ist
Rettung in Sicht. David Silbersweig und sein
Forscherteam vom Weill Medical College der
Cornell University in New York haben die
Aktivitat im Gehirn von Frauen vor Eintritt
der Menstruation untersucht. Thre Ergeb-
nisse zeigen, dass ein verstarkter Stoffwech-
sel in einem emotionalen Zentrum des
Gehirns Frauen emotional stabiler machen
konnte - selbst wenn ihre Hormone verriickt
spielen. Die Forscher hoffen, dass aufgrund
der Forschungsergebnisse bald Medikamente
entwickelt werden kénnten, das PMS zu
dampfen, berichtet ,Nature Online”. FTD
Viagra hilft auch dem Herzen

Das Potenzmittel Viagra schiitzt auch das
Herz. ,Anders als bisher gedacht beeinflus-
sen Medikamente wie Viagra die Herz-
funktion”, sagte Medizinprofessor David

Kass von der Johns-Hopkins-Universitat.
Viagra dampft Kass' Untersuchungen zu-
folge den Effekt von Stresshormonen auf

den Kreislauf. FTD

Kontakt: wissenschaft@ftd.de
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